
一、先想清楚：优惠券什么时候最有用？

每张优惠券在买每个商品时都能优惠  元，而且优惠券永久有效。

也就是说，假设现在手里有  张优惠券，那么买一个价格为  的商品时，需要支
付：

买完这个商品后，还会再获得一张优惠券。

所以越晚买的商品，能用的优惠券越多。

因此，一个非常自然的策略是：

便宜的商品先买，贵的商品后买。

因为后面的商品能享受到更多优惠券，更应该把更贵的商品放到后面。

二、为什么一定可以按价格从小到大买？

考虑两个相邻购买的商品，价格分别是  和 ，且 。

假设买第一个时有  张优惠券，那么买第二个时有  张优惠券。

如果先买贵的 ，再买便宜的 ，花费是：

如果交换顺序，先买便宜的 ，再买贵的 ，花费是：

后者不会更大。

直观理解就是：
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多出来的那一张优惠券应该优先给更贵的商品使用。

所以如果购买顺序中出现了“贵的在前、便宜的在后”，交换它们不会让答案变差。

不断交换后，就可以得到一个最优顺序：

所有商品按价格从小到大购买。

三、把题目化简

现在假设商品已经排序：

如果一开始不买优惠券，那么：

买第  个商品时，有  张额外获得的优惠券；
买第  个商品时，有  张额外获得的优惠券；
买第  个商品时，有  张额外获得的优惠券；

买第  个商品时，有  张额外获得的优惠券。

所以第  个商品，先被“购买过程中获得的优惠券”抵消掉  元。

它还剩下的有效价格是：

这一步非常关键。

原题就变成了：

现在有若干个有效价格 。

一开始可以买  张优惠券，每张优惠券价格为 。

买了  张优惠券之后，每个商品都能再被减少  元。

因此总花费是：
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问题变成：

选择一个非负整数 ，让总花费最小。

四、什么时候应该继续买优惠券？

现在只看  这个新问题。

假设已经决定买  张优惠券。

如果再多买一张优惠券，会多花  元。

但是它能让所有满足  的商品各少付  元。

也就是说，如果当前还有  个商品没有被优惠到 ，那么多买一张优惠券可以省
下  元。

所以：

如果 ，多买一张优惠券很划算；

如果 ，多买一张优惠券不划算；

如果 ，买不买都一样。

因此，我们应该一直买优惠券，直到：

还能继续产生有效优惠的商品数量不超过 。

这就是本题最核心的贪心判断。

五、最优的初始优惠券数量是多少？

把所有正的  从大到小排序。
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例如：

当购买的初始优惠券数量  较小时，很多商品还没有被优惠到 。

随着  增大，较小的  会先变成 ，仍然能继续产生优惠的商品数量逐渐减少。

根据上一节的判断：

我们需要找到一个位置，使得继续增加  时，能够受益的商品数量大约变成 。

因此最优的  可以取：

所有正的  中第  大的值。

如果正数  的数量不足  个，那么一开始买优惠券不划算，取  即可。

六、完整算法

1. 将所有商品价格从小到大排序。
2. 对每个位置 ，计算 。

3. 找出所有正的 。
4. 如果正的  数量至少为 ，令  为第  大的 ；否则令 。

5. 答案为 。

七、样例 2 解释

原数据：
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先按价格从小到大排序：
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依次购买时，第  个商品已经天然拥有  张优惠券，所以有效价格为：

商品位置 原价格 过程优惠 有效价格

1 3 0 3

2 3 1 2

3 4 2 2

4 4 3 1

所以得到：

每张优惠券价格 。

正的  从大到小为：

第  大是 ，所以一开始买  张优惠券。

总花费：

也就是：

答案为 。

八、复杂度

排序需要 。
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其余部分都是线性处理。

总时间复杂度为 ，空间复杂度为 。

九、核心总结

这道题的关键不是模拟优惠券，而是两次转化：

第一，把商品按价格从小到大买，让自动获得的优惠券尽量作用在更贵的商品上。

第二，把第  个商品变成有效价格 ，然后只需要考虑一

开始买多少张优惠券。

最后利用“多买一张优惠券的成本是 ，收益是还没被优惠到  的商品数量”来确定
最优购买数量。
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